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Bezpieczny i niezawodny,
wydajny i skalowalNy

Linux dla biznesu

Za systemem SUSE® LINUX Enterprise Server 9 stoi rozbudowana infrastruktura pomocy
technicznej i sie¢ partnerow firmy Novell, dzieki czemu jest on bezpieczna, niezawodng
platforma korporacyjnych systemow komputerowych open source (z otwartym dostepem do
kodu zrédtowego). SUSE LINUX Enterprise Server 9 odznacza sie nieporownywalng
wydajnoscia i skalowalnoscia. Obejmuje kompleksowy zestaw mechanizmoéw open source

i zapewnia obstuge licznych platform sprzetowych i pakietéw oprogramowania. Udostepnia
réwniez otwarte interfejsy programowania (API) oraz inne narzedzia programistyczne
upraszczajace integracje i dostosowywanie systemow Linux* do potrzeb informatycznych

firmy.

NAJLEPSZA WYDAJNOSC
| SKALOWALNOSC W BRANZY

SUSE LINUX Enterprise Server 9 jest pierwszym
serwerem linuksowym klasy korporacyjnej
opartym na nowym jadrze linuksowym 2.6.
Zapewnia on najwyzsza wydajnos$c¢ i skalowalnos¢
we wdrozeniach na wielka skalg. Obstuguje
zaawansowane funkcje zarzadzania pamigcia

i liczne typy procesorow, zapewnia bezposrednia
obstuge biblioteki watkow w standardzie POSIX
(Native Posix Thread Library — NPTL),
udostepnia zaawansowane mechanizmy wejscia-
wyj$cia oraz wyjatkowa funkcjg zarzadzania
zasobami z poziomu jadra z uwzglgdnieniem klas
zadan (class based kernel resource management —
CKRM). Dzigki tym cechom system SUSE
LINUX Enterprise Server 9 odznacza si¢
najwyzsza wydajnoscia i umozliwia liniowe
skalowanie.

Wysoki poziom dostepnosci i niezawodnosci

SUSE LINUX Enterprise Server 9 jest
przystosowany do obstugi aplikacji o krytycznym
znaczeniu, wymagajacych maksymalnie dtugiego
czasu bezawaryjnej pracy. System udostepnia
liczne funkcje wysokiej dostgpnosci. Dzigki
ustugom wymiany podzespotéw ,,na goraco”
(Hotplug) administrator moze zmienia¢ dyski
twarde, procesory i inne podzespoty podczas pracy
systemu. Mozliwe jest taczenie aliasow IP

w klastry w taki sposob, aby mogty z nich
korzysta¢ aplikacje nieobstugujace klastrow.
Wreszcie, za pomoca konsoli administracyjne;j
mozna konfigurowaé cate wdrozenia klastrowe.

Najwyzsze bezpieczenstwo

System SUSE LINUX Enterprise Server 8
otrzymal w swoim czasie najwyzszy certyfikat

bezpieczenstwa, jaki kiedykolwiek przyznano
linuksowemu systemowi operacyjnemu — Common
Criteria Evaluation Assurance Level (EAL) 3+.
Obecnie trwa proces sprawdzania zgodnoSci
systemu SUSE LINUX Enterprise Server 9

z wymaganiami wyzszego certyfikatu, EAL 4+.
SUSE LINUX Enterprise Server 9 zastuguje na tak
wysoka oceng z wielu wzgledow: zostat opracowany
w bezpiecznym Srodowisku i udostepnia wazne
mechanizmy bezpieczenstwa, takie jak szyfrowanie,
tworzenie certyfikatow, zarzadzanie certyfikatami,
uwierzytelnianie uzytkownikow, kontrola dostgpu
oraz zarzadzanie zapora sieciows (firewall) i ustuga

proxy.

Wyjatkowe funkcje wspomagajace
wdrazanie i zarzadzanie systemami

Narzedzie YaST (Yet another Setup Tool) utatwia
zarzadzanie systemem SUSE LINUX Enterprise
Server 9 — jest to jedyny pakiet laczacy
mechanizmy instalowania, konfigurowania oraz
administrowania w systemie SUSE LINUX. YaST
jest wspolna platforma do zarzadzania nie tylko
sktadnikami systemu operacyjnego, ale takze
dodatkowymi ustugami, takimi jak serwer DNS,
serwer WWW Apache*, a nawet aplikacje
niezaleznych producentow.

Uzupehieniem narzedzia YaST jest mechanizm
Novell ZENworks® Linux Management, ktory
umozliwia centralne zarzadzanie wdrazaniem
i uaktualnianiem systemow w wewnetrznej sieci
chronionej zapora sieciowa. Integrujac YaST
z rozwigzaniem Novell ZENworks Linux
Management, administrator moze teraz bez
problemow zainstalowaé, skonfigurowac, uaktualni¢
i zabezpieczy¢ system SUSE LINUX Enterprise
Server 9, a takze zarzadzaé nim.
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Kompleksowy zestaw funkcji open source

SUSE LINUX Enterprise Server 9 udostgpnia
liczne wbudowane funkcje, w tym relacyjna bazg
danych oraz wiele ustug dotyczacych plikow

i wydrukow, aplikacji internetowych oraz ustug
sieciowych. YaST utatwia konfigurowanie tych
ustug za pomoca interfejsu graficznego lub
automatycznych skryptow.

Elastyczne mechanizmy zarzadzania
pamiecia masowa i wirtualizacji

SUSE LINUX Enterprise Server 9 obstuguje liczne
systemy plikow i sieciowa pamig¢ masowa.
Administrator moze rowniez skorzystac z
narzgdzia Enterprise Volume Manager, za pomoca
ktorego system SUSE LINUX Enterprise Server 9
mozna wdrozy¢ w dowolnej infrastrukturze
informatycznej. SUSE LINUX Enterprise Server 9
obstuguje takze mechanizm User Mode Linux;
funkcja ta umozliwia testowanie ré6znych
konfiguracji systemu Linux oraz jednoczesne
uruchamianie wielu instalacji na tym samym
sprzgcie dzigki wirtualizacji.

Obstuga réoznych platform za pomoca tego
samego kodu podstawowego

SUSE LINUX Enterprise Server 9 obstuguje liczne
architektury sprzgtowe, w tym x86, AMD64*,
Intel* EM64T, procesory serii Intel Itanium*, IBM
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POWER*, IBM zSeries* oraz IBM S/390. Z punktu
widzenia administratora oznacza to elastycznosc¢

i oszczedno$ci — w infrastrukturze wdrazany jest
jeden system operacyjny, korzysta si¢ z tych samych
narzedzi do zarzadzania, obstugiwane sa takie same
standardy, a oprogramowanie uaktualniane jest
jednoczesnie we wszystkich systemach
linuksowych.

Narzedzia dla programistow

SUSE LINUX Enterprise Server 9 udostepnia liczne
otwarte narzgdzia programistyczne i srodowiska
uruchomieniowe. Programisci, klienci oraz
niezalezni producenci oprogramowania moga za ich
pomoca szybko dostosowywac istniejace lub
opracowywac nowe aplikacje linuksowe.

Potencjat firmy Novell

Novell udostgpnia korporacyjnym uzytkownikom
systemu Linux wszystkie zasoby wymagane do jego
wdrozenia w strategicznych zastosowaniach: pomoc
techniczna, szkolenia, konsulting, program
zabezpieczania przed roszczeniami oraz dostep do
rozbudowanej sieci partneréw. Produkty Novell
SUSE LINUX zaprojektowano z mysla

o wydajnosci i niezawodno$ci. Stoja za nimi setki
programistow, pracownikow pomocy technicznej
oraz ukierunkowanych na wymagania klienta
konsultantow znajacych system Linux i rozwigzania
open source.

Wzmianka ,,tylko w tym produkcie” oznacza funkcje, ktérej nie ma w zadnym innym systemie poza

SUSE LINUX (stan z czerwca 2004 r.).

1. Rozwiazania open source

1.1 Ustugi dotyczace plikow i wydrukéow
Funkcja Opis

Common UNIX Printing  System CUPS centralizuje funkcje konfiguracji i interpretacji zadan drukowania;

System (CUPS)

dzigki zastosowaniu standardowego, otwartego protokotu, systemem CUPS mozna

zarzadza¢ za pomocg réznych narzgdzi, w tym programu YaST, a nawet
przegladarek internetowych. W poréwnaniu z innymi dystrybucjami systemu Linux,
implementacja CUPS w systemie SUSE LINUX Enterprise Server jest
bezpieczniejsza, obstuguje wigksza liczbg drukarek oraz udostgpnia wigcej testow

i opcji konfiguracyjnych.

Samba3 (SMB i NMB)

Samba jest implementacja protokotu Server Message Block (SMB), systemu plikéw

Common Internet File System (CIFS) oraz protokoldow translacji nazw sieciowych
NetBIOS, co zapewnia zgodno$¢ z systemami sieciowymi Windows*. Mechanizm
ten zapewnia klientom Microsoft* Windows dostep do plikow, drukarek, funkcji
uwierzytelniania oraz ustug Windows Internet Name Service (WINS). Oprocz
dziatania jako serwer dla klientow Windows, Samba umozliwia rowniez pracg
klientow linuksowych w juz funkcjonujacej domenie Microsoftu.

Novell
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Netatalk SUSE LINUX Enterprise Server 9 obshuguje rowniez ustugi dotyczace plikow
1 wydrukow przez protokot Appletalk®, co pozwala na wspotpracg z systemami

Macintosh* OS X oraz OS 9.
Network File System NFS* jest standardowym protokotem wspoétuzytkowania plikow w systemach
(NFS) UNIX* i Linux. SUSE LINUX Enterprise Server 9 obstuguje technologi¢ NFS

w wersjach 2 i 3, przez protokoty UDP i TCP.

SMBEFS oraz CIFS Te moduty wirtualnych systemow plikéw (VFS) do systemu Linux zapewniaja
dostep do serwerow SMB i CIFS. CIFS VFS umozliwia wykorzystanie
zaawansowanych funkcji sieciowego systemu plikow, takich jak blokady, kodowanie
znakoéw w standardzie Unicode, dowiazania trwate, przestrzenie nazw DFS,
rozproszone buforowanie i obstuga wlasciwych nazw TCP (a nie NetBIOS).

Obstuga systemow SUSE LINUX Enterprise Server zapewnia obshugg nastgpujacych systemow plikow:
plikow *  ext2 oraz ext3

+ JFS

* Reiser

e xfs

*  Lustre

* IS09660 (CD-ROM)

* UDF (DVD/tryb pakietowy CDRW)

e EFS (dyski CD-ROM niezakodowane w standardzie ISO9660, XFS w systemie
IRIX do wersji 5.3)

*  CRAMEFS (skompresowany system plikoéw w pamigci RAM)

*  ROMEFS (maly system plikow w pamigci ROM)

e TMPEFS (system plikow typu RAM-dysk)

*  NTFS (Microsoft Windows NT)

e BFS (rozruchowy system plikow UnixWare)

*  SYSV (SCO/Xenix/Coherent)

e UFS (BSD i systemy pochodne)

*  FAT/VFAT (Microsoft DOS i Windows 9x)

e HFS (Macintosh)

* HPFS (0S/2)

*  QNX4

*  Minix.

Dodatkowe informacje o systemach plikow znajduja si¢ w podrozdziale 3.5.

1.2 Serwery internetowe

Funkcja Opis

Serwer WWW: SUSE LINUX Enterprise Server 9 zawiera serwer Apache 2.0 obstugujacy protokot
Apache wraz IPv6, hybrydowa implementacje wieloprocesowo-wielowatkowa, filtrowanie,

z modutami komunikaty o btedach w wielu jezykach, uproszczone funkcje konfiguracji oraz nowy
rozszerzajacymi interfejs programowania (API). Pakiet zawiera nowe moduty: mod_ssl, mod_dav,

mod_deflate, mod auth Idap oraz mod charset lite.
Ze wzglgdu na zgodnos$¢ z wezesniejszymi instalacjami i modutami, dostgpny jest
rowniez serwer Apache 1.3.

PHP z rozszerzeniami SUSE LINUX Enterprise Server 9 zawiera popularne srodowisko programowania
aplikacji internetowych PHP w wersji 4.3.4. Kazdy modut zostat wyodrgbniony do
oddzielnego pakietu, dzigki czemu administrator ma wigksza kontrolg nad funkcjami
serwera.

Tomcat Tomcat jest serwerem aplikacji Javy klasy komercyjnej. Obstuguje specyfikacje Java*
Servlet i Java Server Pages wchodzace w sktad srodowiska Java 2 Enterprise Edition
(J2EE¥*).
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JBoss

Java, JVM

1.3 Bazy danych
Funkcja

MySQL

PostgreSQL

Obstuga standardu
ODBC

1.4 Ustugi sieciowe
Funkcja

Domain Name System
(DNS)
DHCP

Samba3

Ustuga katalogowa
OpenLDAP

NTP

FTP

TFTP

SLP

(tylko w tym produkcie)

JBoss* jest serwerem aplikacji z implementacja kompletnego stosu Java 2 Enterprise
Edition (J2EE), w tym Java Server Pages (JSP), serwletow oraz Enterprise
JavaBeans* (EJB). Zapewnia zabezpieczenia klasy korporacyjnej, obstugg transakeji,
funkcje zarzadzania zasobami, mechanizmy rozkladania obciazenia oraz obstuge
klastrow.

Platforma Java 2 jest kompletnym $rodowiskiem programowania aplikacji
przeznaczonych dla komputerow biurowych i serwerdéw. Na tej platformie oparte jest
rowniez srodowisko J2EE oraz ustugi webowe Javy (Java Web Services).

Opis

MySQL* 4.0.18 jest bardzo popularng baza danych open source. Nalezy do
najszybciej rozwijajacych si¢ w branzy. W tej wersji dostgpne sa takie funkcje, jak
wycofywanie transakcji, odtwarzanie po awarii, blokady niskopoziomowe,
replikacja baz danych, obstuga klastréw oraz indeksowanie i wyszukiwanie
petnotekstowe.

Inna elastyczna i rozszerzalng bazg open source jest PostgreSQL 7.4.2. Zapewnia
ona liczne funkcje podobne do tych dostepnych w MySQL.

ODBC jest otwartym standardem dostgpu do przenos$nych baz danych. Uzytkownik,
administrator lub programista baz danych moze z tatwoscia skonfigurowac¢ aplikacj¢
w taki sposob, aby korzystata ze zrédta danych obstugujacego ten standard.

Opis

SUSE LINUX Enterprise Server 9 obejmuje serwer nazw BIND w wersji 9, ktory
obshuguje zabezpieczenia DNS, protokot IPv6, ograniczone widoki, réozne procesory
oraz rozszerzenia protokotu DNS.

Protokot DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) automatycznie przypisuje
statyczne lub dynamiczne adresy IP komputerom w sieci TCP/IP.

Samba3 zapewnia obstugg technologii SMB i1 CIFS. Szczegotowe informacje
zawiera podrozdziat 1.1.

Ustuga katalogowa OpenL.DAP umozliwia administratorowi zarzadzanie wieloma
uzytkownikami oraz kontrolowanie dostepu do sieci i aplikacji z uzyciem standardu
LDAP.

Za pomoca protokolu NTP synchronizuje si¢ czas systemow w sieci; takiej
synchronizacji wymaga wiele sieciowych systemow plikow.

Protokot FTP stuzy do pobierania i wysylania plikow w sieci.

Protokot Tiny FTP udostgpnia podstawowe funkcje protokotu FTP, a ponadto moze
by¢ wykorzystywany przy uruchamianiu systemow z sieci. Implementacja tego
protokohu zajmuje niewiele miejsca, dzigki czemu mozna go stosowac tam, gdzie
bardziej skomplikowane i rozbudowane ustugi nie zdatyby egzaminu.

Protokot SLP (Service Location Protocol) jest wykorzystywany przez serwery do
informowania o udostgpnianych przez nie ustugach. Po zaimplementowaniu systemu
ZeroConf SLP klienty automatycznie znajduja ustugi i serwery. Technologia SLP
jest zgodna z protokotem Rendezvous systemu Macintosh OS X.

Novell
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IP: wersje 4, 6 i 6-mobile

Squid

SNMP

1.5 Ustugi pocztowe
Funkcja

SMTP (Postfix,
Sendmail)

IMAP

SASL

Nastgpujace ustugi wykorzystuja SLP:

*  rsync (zdalna synchronizacja plikow)

e distcc (rozproszony kompilator gec)

*  ksysguard (monitorowanie obcigzenia i zasobow)

e NTP (serwer czasu)

*  ssh (bezpieczne logowanie do powtoki / przegladanie plikow)
*  VNC (tylko KDE, zdalny dostgp do systemu graficznego X)
*  samba (serwer plikow i wydrukow)

*  CUPS (serwer wydrukow)

» serwer instalacji SUSE LINUX

* uaktualnienia oprogramowania (ZENworks Linux Management)
*  SMPPPD / kinternet (dostgp PPP przez Internet)

* LDAP (serwer ustug katalogowych)

*  rpasswd (zmiana hasta uzytkownika na zdalnym serwerze)

e ypserv (serwer NIS)

e postfix (serwer pocztowy)

e openwbem (CIM)

e pwdutils (zdalne zarzadzanie hastami)

*  cyrus-impad (serwer pocztowy)

*  ypserv/ypbind (NIS)

*  YaST (poszczegolne moduty, np. AutoYaST)

* inn (serwer grup dyskusyjnych)

* saned (demon skanera)

Zardéwno serwer, jak i klienty mozna z tatwoscia wzbogaci¢ o obstuge dodatkowych
ustug.

IPv4 jest standardowym protokotem stuzacym do taczenia dowolnych dwoch
komputeréw przez sie¢. Stanowi podstawe wigkszosci innych protokotow i ustug.
IPv6 jest nowa generacja tego protokotu. Zapewnia liczne korzysci, takie jak
kontrola poziomu ustug (QoS) i znacznie wigksza przestrzen adresowa. Natomiast
protokot mobile IPv6 zapewnia funkcje roamingu.

Informacje o rozszerzeniu zabezpieczen IPsec oraz wirtualnych sieciach prywatnych
(VPN) zawiera podrozdziat 2.6.

Squid jest serwerem proxy buforujacym zadania i odpowiedzi HTTP. Zmniejsza
natezenie ruchu w sieci i przyspiesza korzystanie z Internetu, w szczegolnosci ze
statycznych stron WWW.

Protok6t SNMP (Simple Network Management Protocol) umozliwia centralne
zarzadzanie zasobami sieciowymi, takimi jak stacje robocze lub serwery, routery,
mosty i koncentratory.

Opis

Domys$lnym serwerem poczty elektronicznej w systemach SUSE LINUX jest
Postfix 2.1.1 — program ceniony za szybkos¢ i bezpieczenstwo. Jako alternatywa
Iub w celu zachowania zgodnos$ci z wezesniejszymi wdrozeniami dostgpny jest
rowniez Sendmail* 8.12.10.

SUSE LINUX Enterprise Server 9 zawiera demona IMAP Cyrus.
Technologia SASL (Simple Authentication and Security Layer) jest

wykorzystywana w wielu serwerach pocztowych, w szczegolnosci do
uwierzytelniania przy przekazywaniu wiadomosci do innych serweréw.

6 Charakterystyka techniczna ‘ N ove "



1.6 Aplikacje graficzne
Funkcja Opis

KDE 3.2 Srodowisko K Desktop Environment w wersji 3.2.1 obejmuje kompletny zestaw
narze¢dzi i aplikacji biurowych.

Gnome 2.4 Srodowisko Gnome w wersji 2.4.2 obejmuje kompletny zestaw narzedzi i aplikacji
biurowych.

Acrobat Reader (tylko Oficjalny program Adobe Acrobat* Reader 5.08 stuzy do wyswietlania i
x86) drukowania plikéw PDF. Dla platform innych niz x86 udostepniany jest
alternatywny czytnik plikéw PDF.

OpenOffice.org OpenOffice.org jest pelnym pakietem biurowym obstugujacym formaty plikow
pakietu Microsoft Office.

2. Bezpieczenstwo

2.1 Certyfikaty bezpieczenstwa
Funkcja Opis

EAL 4+ Trwa testowanie systemu SUSE LINUX Enterprise Server 9 pod katem zgodnosci
z ze standardem CC-CAPP/EAL 4+ (Common Criteria Controlled Access
Protection Profile, Evaluation Assurance Level 4). Oczekuje si¢, ze certyfikat
zostanie przyznany wkrétce po wprowadzeniu produktu do sprzedazy.
Dodatkowe informacje o zgodnosci ze standardami zawiera podrozdziat 8.5.

2.2 Protokoty bezpieczenstwa
Funkcja Opis

OpenSSL OpenSSL jest funkcjonalnym pakietem narzgdzi kryptograficznych open source
klasy komercyjnej z obstuga zaawansowanego szyfrowania oraz implementacja
protokotow SSL (Secure Sockets Layer) v2/v3 i Transport Layer Security (TLS).
Biblioteki OpenSSL sa zintegrowane z licznymi produktami SUSE LINUX
inaleza do podstawowych elementdow systemu operacyjnego.

SASL Patrz punkt 1.5.

SSH Openssh jest stosowana w systemach SUSE LINUX implementacja protokotu SSH
(Secure Shell Protocol). Zapewnia zaawansowane szyfrowanie z uzyciem kluczy,
rézne mechanizmy uwierzytelniania oraz funkcje przekazywania i tunelowania
protokotu TCP. Programy oparte na protokole SSH sa wykorzystywane jako
bezpieczne zamienniki innych polecen sieciowych, takich jak rsh, rlogin oraz
rexec.

2.3 Obstuga certyfikatow i ich wystawcow

Funkcja Opis
YaST Certificate Modut YaST Certificate Authority umozliwia tworzenie infrastruktury kluczy
Authority publicznych (PKI) i zarzadzanie nia z wykorzystaniem certyfikatow X.509 oraz

list CRL. Certyfikaty moga by¢ zapisywane na dysku lub w serwerze LDAP.

Narzedzie importu Pakiet YaST obejmuje narzgdzie umozliwiajace importowanie certyfikatu
certyfikatow serwerow w formacie PKCS12.
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2.4 Uwierzytelnianie i zarzadzanie tozsamoscig
Funkcja Opis

Kerberos SUSE LINUX Enterprise Server obejmuje rozwiazanie Heimdal — implementacj¢
protokotow uwierzytelniania w technologii Kerberos 5.

LDAP LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) jest sieciowa ustuga katalogowa
czesto wykorzystywana w potaczeniu z szyfrowaniem SSL na potrzeby
bezpiecznego uwierzytelniania. SUSE LINUX Enterprise Server obejmuje
implementacj¢ OpenLDAP.

PAM Moduty PAM (Pluggable Authentication Modules) umozliwiaja uwierzytelnianie
w ustugach, ktore nie udostgpniaja wltasnych mechanizmow uwierzytelniania.
Technologia PAM zapewnia liczne mechanizmy uwierzytelniania, w tym
uwierzytelnianie na podstawie hasta oraz technologie Kerberos, LDAP i NIS.

NIS Protokot NIS jest dostgpny ze wzgledu na zgodnos¢ z wezesniejszymi
wdrozeniami; obecnie preferowana jest bezpieczniejsza ustuga katalogowa LDAP.

2.5 SUSE LINUX Firewall
Funkcja Opis

SUSE LINUX Firewall =~ SUSE LINUX Firewall jest prostym narz¢dziem do konfigurowania zawartego
w jadrze systemu filtrowania pakietow, dostgpnego przez polecenia ipchains oraz
iptables.

2.6 Wirtualne sieci prywatne (VPN) oraz IPsec

Wirtualna sie¢ prywatna (VPN) to technologia umozliwiajaca konfigurowanie sieci prywatnych na bazie sieci

wspotdzielonych lub publicznych. Wirtualne sieci prywatne sa szczeg6lnie uzyteczne z punktu widzenia duzych
przedsigbiorstw posiadajacych zdalne oddzialy, telepracownikow oraz pracownikow podrozujacych. Dzigki nim
uzytkownicy zdalni albo taczacy si¢ przez sieci niezabezpieczone moga bezpiecznie korzysta¢ z zasobow firmy.

Funkcja Opis

IPsec: FreeS/'WAN FreeS/WAN jest wydajna implementacja protokotu IPsec, doskonale nadajacg si¢ do
wdrazania sieci VPN. FreeS/WAN obstuguje rowniez konfiguracje mobilne,
zapewniajac pracownikom dostgp do systemow i serwerow biurowych ze zdalnych
lokalizacji za posrednictwem niezabezpieczonej sieci.

Racoon Racoon jest alternatywna implementacja funkcji zarzadzania kluczami IPSec.
Rozwiazanie to obstuguje rowniez certyfikaty X.509.

3. Skalowalnos¢, wydajnos¢ i dostepnosé

3.1 Jadro 2.6 i lepsza skalowalnos¢

SUSE LINUX Enterprise Server 9 jest pierwszym komercyjnym serwerem z jadrem linuksowym w wersji 2.6.
SUSE LINUX Enterprise Server 9 wyprzedza inne korporacyjne serwery linuksowe pod wzgledem
skalowalno$ci i szybkosci w duzej mierze whasnie dzigki nowej wers;ji jadra.

Funkcja Opis

Ogolne rozszerzenia e Wigcej procesordw: na dostgpnym sprzgcie przetestowano 512 procesorow, ale

jadra 2.6.x teoretycznie liczba ta jest nieograniczona.

(tylko w tym produkcie)  «  Wiecej uzytkownikow: system moze teraz obstuzy¢ ponad 4 miliardy roznych
uzytkownikow.

e Wigcej proceséw: 65 535 procesow warstwy uzytkownika plus dodatkowe
procesy warstwy jadra jako watki.
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Rozszerzenia jadra 2.6.x
zwiazane z obstuga
urzadzen

(tylko w tym produkcie)

Non-Uniform Memory
Access (NUMA)

Narzedzia programistyczne

do obstugi technologii
NUMA

Hiperwatkowo$§¢

Elastyczny mechanizm
zarzadzania procesami
wejscia-wyjscia

(tylko w tym produkcie)

Wigcej otwartych plikoéw: SUSE LINUX Enterprise Server 9 automatycznie
i dynamicznie dostosowuje stopien udostgpniania zasobow tak, aby obstuzy¢
maksymalnag liczbe jednoczesnie otwartych plikow.

Wigcej typoéw urzadzen: 4 095 gléwnych typodw urzadzen i ponad milion
podtypow w kazdym typie umozliwia konfigurowanie wigkszych macierzy
pamigci masowej, zespotow drukarek oraz grup urzadzen tasmowych.
Wigcej urzadzen: serwer moze teraz zarzadzaé wigksza liczba urzadzen. Moze
np. kontrolowa¢ nawet 32 000 dyskéw SCSI.

Szybsze urzadzenia: system obshiguje szybkie interfejsy USB 2.0 i Firewire
(IEEE 1394 i 1394b).

Wigksza przepustowos¢: system obshuguje szybki interfejs Serial ATA
(S-ATA), ktory zapewnia komunikacj¢ z urzadzeniami z szybko$cia nawet
50 MB/s.

NUMA zapewnia efektywne skalowanie systemu SUSE LINUX Enterprise
Server w przypadku serwerdw z dziesiatkami lub setkami procesorow —
procesory moga uzyskiwaé dostep za pomoca wydzielonych magistral pamigci
lokalnej. System zapewnia takze obsluge wielu wzajemnie potaczonych weziow
pamigci, z ktorych kazdy obstuguje tylko pewien podzbidr procesoréw. W efekcie
zapewniono wigksza skalowalnos¢ w aplikacjach korzystajacych z pamigci
lokalnej.

Narzedzia NUMA umozliwiaja dostrajanie aplikacji pod katem wykorzystania
technologii NUMA w architekturach x86-64 (Opteron) oraz [A-64 (Itanium).
Obstuga interfejsu programowania NUMA jest obecnie wprowadzana w bazach
Oracle i DB2; firma Oracle juz wykorzystuje ten interfejs w testach — to m.in.
dlatego SUSE LINUX Enterprise Server pokonat inne dystrybucje w testach baz
danych.

Hiperwatkowo$¢ umozliwia rownolegte wykonywanie watkéw wielowatkowych
aplikacji serwerowych przez poszczegdlne procesory, co ma duzy wplyw na
szybko$¢ przetwarzania transakcji i czas reakcji.

Nowy mechanizm zarzadzania procesami wejs$cia-wyjscia umozliwia dostrojenie
dziatania serwera za pomoca jednej z czterech metod:

1. Metoda CFQ (Complete Fair Queuing) sprawdza si¢ w réznych zastosowaniach,
w szczegblnosci biurowych i multimedialnych. Jest to domyslny sposob
zarzadzania procesami. W metodzie CFQ wszystkie konkurujace procesy sa
traktowane na rowni — kazdemu przypisywana jest osobna kolejka zadan i kazdy
otrzymuje taka sama przepustowo$¢ do wykorzystania.

2. Metoda terminowa (deadline I/0 scheduler) polega na przydzielaniu terminu
zakonczenia obstugi kazdego zadania. Daje to pewnos¢, ze zadne zadanie nie
pozostanie nieobstuzone, co bardzo skraca opdznienia w dostgpie i zapewnia dobra
przepustowos$¢ w komunikacji z dyskami. Ta metoda najlepiej sprawdza si¢

w aplikacjach bazodanowych intensywnie wykorzystujacych zasoby dyskowe.

3. Metoda predyktywna (anticipatory 1/O scheduler) obejmuje mechanizm
terminowy plus dodatkowe algorytmy heurystyczne przewidujace dziatanie
aplikacji. W tym przypadku szybkos¢ komunikacji z dyskami jest jeszcze wyzsza,
ale op6znienia w dostgpie nieco wigksze. Heurystyczne algorytmy przewidywania
sprawdzaja si¢ w przypadku serwerow plikow, ale gorzej radza sobie z
obciazeniem generowanym przez bazy danych.

4. Bez interwencji (no-op): w tym trybie sortowanie w ogdle nie ma miejsca. Takie
podejscie sprawdza si¢ tylko w przypadku dyskéw zapewniajacych wtasne
mechanizmy zarzadzania procesami wej$cia-wyjscia lub dyskow o dostepie
bezposrednim.

Novell
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Class-based Kernel
Resource Management
(CKRM) (tylko w tym
produkcie)

Asynchroniczne operacje
wejscia-wyjscia
(Asynchronous 1/0)
Wielosciezkowe operacje
wejscia-wyjscia (Multipath
1/0)

Bezposrednie operacje
wejscia-wyjscia (Raw 1/0)

3.2 Kompilator: GCC

W pierwszych trzech metodach zadania sa grupowane i taczone w celu
maksymalizacji wielkosci zadan i zmniejszenia liczby wyszukiwan.

Mechanizm zarzadzania zasobami z poziomu jadra z uwzglgdnieniem klas
zadan (CKRM) umozliwia §wiadczenie zréznicowanych ustug na poziomach
uzytkownikéw lub zadan, zabezpiecza przed atakami wymuszajacymi odmowe
obstugi (DoS) i zwigksza doktadno$¢ pomiaréw wykorzystania zasobow.

Jadro inicjuje transfer danych przed zakonczeniem przetwarzania i rOwnolegle
kontynuuje przetwarzanie, co w wielu przypadkach skraca ogolny czas
odczytu/zapisu danych.

Jadro moze uzyskiwa¢ dostgp do urzadzenia pamigci masowej za
posrednictwem wielu kanalow jednoczesnie. Zapewnia to lepsze rownowazenie
obciazenia i wigksza odpornos¢ na uszkodzenia.

Transfer danych bezposrednio do bufora w przestrzeni adresowej aplikacji
zwigksza przepustowo$¢ i zmniejsza obciazenie generowane przez operacje
wejscia-wyjscia na dyskach SCSI — bufory jadra sa pomijane, a zadania
wejscia-wyjscia kolejkowane bezposrednio do urzadzen SCSI i Fibre Channel.
Moze to skroci¢ czas odczytu/zapisu danych, szczegolnie w przypadku baz
danych.

Pakiet kompilatoréw GCC (GNU Compiler Collection) obejmuje narzedzia do jezykow C, C++, Fortran77,
Java, Ada oraz Objective-C. GCC w wersji 3.3.3, ulepszony przez zespot programistéw SUSE Labs, petni role
systemowego kompilatora w serwerze SUSE LINUX Enterprise Server 9.

Funkcja

Obstuga AltiVEC (tylko
w tym produkcie)

Zoptymalizowane
zarzadzanie kodem

w architekturach IBM
POWER oraz AMD
Opteron

(tylko w tym produkcie)

Zwigkszenie wydajnosci
w obstudze biblioteki
Libstdc++

Lepszy algorytm inliningu
(tylko w tym produkcie)

Lepszy debuger

Lepsze optymalizacje FDO

Programowe $ledzenie
instrukcji (trace cache)

Opis

Kompilator obshuguje zestaw rozkazow AltiVEC w architekturze IBM POWER.

Kompilator zawiera rozszerzenia pozwalajace generowac lepszy kod na
platformach IBM POWER i AMD Opteron.

Przyspieszono obstugg tancuchow znakow i funkcji lokalizacyjnych (locale).

Kompilator GCC w SUSE obstuguje algorytm kompilacji z wyprzedzajacym
wstawianiem funkcji (inlining) dziatajacy w trybie ,,unit-at-a-time”. Zwigksza
on wydajno$¢ skompilowanych aplikacji, w tym samego systemu SUSE LINUX
Enterprise Server 9.

Ulepszenia w $ledzeniu zmiennych utatwiaja wyszukiwanie btedow. Informacje
na potrzeby debugera sa teraz dostarczane w zwigzlejszym formacie, co
zmniejsza wymagania w zakresie pamigci i miejsca na dysku.

Optymalizacje FDO (Feedback-directed optimizations), w tym transformacje na
podstawie wartosci, umozliwiaja programiscie optymalizowanie programu na
podstawie testowych uruchomien.

Podstawowe bloki kodu sa tak organizowane, aby zapewnic¢ lepsze
wykorzystanie pamigci podrecznej i zwigkszenie wydajnosci.
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Kompilacja dla dwoch Kompilator moze generowac kod, ktory jest jednoczesnie 32- 1 64-bitowy
architektur w przypadku architektur AMD64, IBM POWER oraz IBM zSeries, bez
koniecznosci fizycznej obecnosci obu tych platform.

Nowy optymalizator pgtli  Zastosowano usprawniony optymalizator regularnych i nieregularnych petli.

Bezposrednia obstuga Wszystkie programy systemu korzystaja z systemowej biblioteki GNU C
biblioteki watkow w wersji 2.3.3. Zapewnia ona zgodno$¢ ze standardem POSIX i znacznie
w standardzie POSIX zwigksza wydajnos¢ aplikacji intensywnie wykorzystujacych watki.

3.3 Przetaczanie awaryjne i wysoka dostepnos$c¢

SUSE LINUX Enterprise Server 9 udostgpnia funkcje zwigkszajace dostgpnos¢ ushug informatycznych
i zapewniajace automatyczne odtwarzanie po pewnych typach awarii. Mechanizmy te skracaja przestoje
zwigzane z serwisowaniem oraz koszt obshugi systemu.

Funkcja Opis
System wysokiej System Heartbeat udostgpnia podstawowe funkcje budowy klastrow oraz
dostepnosci Heartbeat infrastrukture obstugi komunikatow. Obejmuje implementacje interfejsow

programowania Open Clustering Framework (podzbiér interfejsow
Service-Availability Forum), pozwalajac na konfigurowanie niskopoziomowych
ustug odgradzania weztow (node fencing), izolowania btedow oraz
podstawowych funkcji przelaczania awaryjnego miedzy dwoma weztami. Czas
wykrywania awarii wezta mozna skroci¢ ponizej jednej sekundy, co oznacza, ze
w niektorych srodowiskach mozliwe jest przetaczanie awaryjne w czasie
krotszym od sekundy.

W przypadku awarii wezta system Heartbeat sprawdza operacje wejscia-wyjscia
w celu zapewnienia spojnosci danych, a nastgpnie przenosi zasoby na
alternatywny wgzet. Przywrocenie uszkodzonego wezta do pracy moze sig
odbywac¢ automatycznie lub recznie, odpowiednio do preferencji administratora.

Aliasy klastréw Aliasy klastrow IP umozliwiaja wyréwnywanie obciazenia w warstwie 3 (na
poziomie protokotu IPv4) bez koniecznosci stosowania wyspecjalizowanego
wezta wyrownujacego obciazenie. Decyzje mozna podejmowac na podstawie
zrodlowego 1 docelowego portu/adresu [Pv4.

Linux Virtual Server Oprogramowanie LVS (Linux Virtual Server) zapewnia wydajne

(LVYS) wyréwnywanie obciazenia z uzyciem roznych algorytmow zarzadzania
zasobami. Za posrednictwem systemu przetaczania awaryjnego Heartbeat jest
ono zintegrowane z agentem zasobow ldirectord, zapewniajac wyrownywanie
obciazenia i monitorowanie dostgpnosci. Dodatkowe informacje o wirtualizacji
zawiera opis technologii User-Mode Linux w podrozdziale 3.6.

Wielosciezkowe Informacje o operacjach wej$cia-wyjscia zawiera podrozdziat 3.1.
1 bezposrednie operacje

wejscia-wyjscia (Multipath

1/0, Raw I/0)

3.4 Zarzadzanie wolumenami i systemy pamieci masowej

Funkcja Opis

Enterprise Volume Technologia EVMS umozliwia administratorowi obstugiwanie calej pamigci
Manager (EVMS) masowej za pomoca jednego mechanizmu. W szczego6lnosci mozna w ten sposob
(tylko w tym produkcie) zarzadza¢ konfiguracjami RAID*, LVM i r6znymi formatami systemow plikow,

sprawdza¢ dziatanie dysku i przeprowadza¢ czynnosci serwisowe, zabezpieczac
uszkodzone sektory itd.

Distributed Replicated To sieciowe narzedzie do zarzadzania dyskami umozliwia taczenie wielu dyskow
Block Device (DRBD) w konfiguracji lustrzanej w jedna partycjg. W dzialaniu przypomina system
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RAIDI, ale dziata za posrednictwem sieci. Wielko$¢ partycji mozna zmieniaé
w trakcie pracy systemu.

3.5 Formaty systemoéw plikow

Funkcja

Reiser

ext 2/3

xfs

JFS

Obstuga nieuniksowych
systemow plikow

NFS

3.6 Wirtualizacja
Funkcja

User-Mode Linux
(tylko w tym
produkcie)

Opis

ReiserFS jest systemem plikéw z dziennikiem. Zapewnia optymalne wykorzystanie
miejsca na dyskach, szybki dostep do dysku oraz szybkie odtwarzanie po awarii.
ReiserFS jest wykorzystywany jako domyslny system plikow w systemach SUSE
LINUX.

e Maksymalna wielkos¢ pliku: 1 TB.

e Maksymalna liczba plikow: 32 000 katalogow; 4,2 miliarda plikow.

e Maksymalna wielko$¢ partycji/systemu plikow: 1 TB.

e Maksymalna dtugo$¢ nazwy pliku: 255 znakow.

System plikow ext3 to standardowy linuksowy system ext2 wzbogacony o obshuge

dziennika. Ta dodatkowa funkcja znacznie skraca czas odtwarzania systemu plikow

po awarii i jest powszechnie wykorzystywana w zastosowaniach o wysokim poziomie

dostepnosci, w ktorych wykorzystuje si¢ wspotuzytkowane dyski. ext3 jest

najpopularniejsza alternatywa systemu ReiserFS.

e Maksymalna wielkos¢ pliku: 2 TB.

e Maksymalna liczba plikow: ograniczona tylko pojemnoscia systemu plikow.

e Maksymalna wielko$¢ partycji/systemu plikow: 16 TB.

e Maksymalna dtugo$¢ nazwy pliku: 255 znakow.

e Domyslny minimalny/maksymalny rozmiar bloku: 1024/4096 bajtow.

¢  Domyslna alokacja i-wgztow: 1 na kazde 4096 bajtow.

¢ Wymuszone sprawdzanie systemu plikow po montowaniu: co 20 razy (mozna
skonfigurowac).

XFS jest wydajnym systemem z dziennikiem, pierwotnie opracowanym przez firme
SGI dla jej systemu IRIX.

*  Maksymalna wielko$¢ pliku: 8 EB (eksabajtéw).

e Maksymalna pojemnos$¢ systemu plikow: 8 EB (eksabajtow).

JFS jest w pelni 64-bitowym systemem obstugujacym wielkie pliki i partycje. Zostat
opracowany przez IBM na licencji GPL i przeniesiony z systemow AIX tej firmy. JES
jest systemem z rejestrem i dziata na poziomie bajtow; $wietnie nadaje si¢ do
wykorzystania w systemach wymagajacych duzej wydajnosci, ale nie jest to jedyne
zastosowanie.

*  Minimalna pojemnos¢ systemu plikow: 16 MB.

*  Maksymalna wielkos¢ pliku: 8 EB (eksabajtow).

*  Maksymalna wielko$¢ partycji/systemu plikow: 4 PB (petabajty).

*  Domyslny minimalny/maksymalny rozmiar bloku: 512/4096 bajtow.

e Domyslny sposéb alokacji i-weztow: dynamicznie

Liste nieuniksowych systemow plikéw obstugiwanych przez SUSE LINUX Enterprise
Server zawiera podrozdziat 1.1.

Patrz podrozdziat 1.1.

Opis

Technologia UML (User-Mode Linux), pierwotnie zaprojektowana z mysla

0 rozwigzywaniu problemoéw z jadrem, umozliwia uruchamianie systemu Linux jako

zwyklego procesu w innym systemie Linux. Innymi stowy, UML pozwala uruchomié
jednoczesnie wiele instalacji Linuksa.

UML jest preferowanym narzedziem do wirtualizacji jadra linuksowego i budowania
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sieci VPN. Moze rowniez stuzy¢ do udostgpniania systemow na potrzeby ¢wiczen

i testowania lub ustug hostingu. Swietnie spisuje si¢ rowniez jako dodatkowa zapora
sieciowa.

Po zainstalowaniu pakietu UML, podobnie jak dowolnego innego binarnego pakietu
z aplikacja, administrator moze instalowa¢ dodatkowe egzemplarze systemu Linux

w tych samych katalogach, co egzemplarz niewirtualny; rowniez do zarzadzania tymi
Linuksami mozna uzy¢ tych samych narzedzi i aplikacji. Wirtualny Linux dziata
wolniej niz zwykty, a systemy UML wymagaja do dzialania znacznej ilo$ci pamigci;
jednak poza tym mozna je wykorzystywac do tych samych zadan, co zwykle systemy
Linux.

4, Procesy instalowania i administracji

4.1 Narzedzia pakietu YaST (tylko w tym produkcie)

YaST jest zintegrowanym rozwiazaniem do instalowania i konfigurowania systemow SUSE LINUX oraz
administrowania nimi. Oprogramowanie to jest obecnie objete licencja GPL, umozliwia wykonywanie wielu
czynno$ci administracyjnych i zapewnia spojne zarzadzanie wszystkimi obstugiwanymi platformami SUSE
LINUX. Udostgpnia takze wygodne interfejsy programowania (API), co pozwala na rozszerzanie rozwigzania
przez programistow i niezaleznych producentéw. Poniewaz YaST jest udostepniany na licencji GPL, kazdy
moze go wykorzystaé w swoim rozwiazaniu bez obaw o naruszenie przepisOw o nieuczciwej konkurencji

w stosunku do firmy Novell. Decyzja firmy Novell o udostepnieniu oprogramowania YaST na zasadach open
source stanowi realizacj¢ obietnicy przestrzegania otwartych standardow, jaka dalismy klientom i dostawcom.
W tym przypadku zgodno$¢ z otwartymi standardami ma na celu utatwienie zarzadzania systemami

i aplikacjami. Administrowanie serwerami za pomocg oprogramowania SUSE YaST zostalo usprawnione

i moze by¢ realizowane na rézne sposoby. System mozna wystartowac z dysku CD-ROM, dyskietki, lokalnego
dysku twardego lub — przez protokét PXE — z sieci.

Funkcja Opis

Rézne metody dostepu YaST udostepnia tatwy w uzyciu interfejs graficzny do codziennego uzytku, tryb
tekstowy do wprowadzania zmian z poziomu konsoli oraz dobrze
udokumentowany interfejs programowania (API) na potrzeby skryptow
i rozszerzen.

Licencja GPL YaST jest udostgpniany na licencji GPL, co oznacza, ze mozna go rozszerzaé bez
uiszczania optat licencyjnych.

Nowe moduty W systemie SUSE LINUX Enterprise Server 9 YaST obejmuje r6zne nowe moduty:

*  Nowe narzgdzie YaST do konfigurowania serwera pocztowego umozliwia
tworzenie bezpiecznych serwerow ustug IMAP 1 POP, okreslanie limitow,
budowanie list kontroli dostgpu (ACL), konfigurowanie przestrzeni nazw
i routingu, okres$lanie lokalnych metod dostarczania, definiowania sposobow
filtrowania wirusow i spamu po stronie serwera oraz korzystanie z wielu innych
mechanizméw pocztowych klasy korporacyjne;j.

e Specjalny asystent umozliwia skonfigurowanie sieci VPN po stronie klienta
i serwera. Sie¢ taka jest zgodna z klientami Linux i Windows, a
skonfigurowanie jej nie wymaga zadnego dodatkowego oprogramowania.

*  Udostepniono specjalne narzedzie do konfigurowania ustug Samba 3 oraz
tworzenia podstawowego i zapasowego kontrolera domeny (PDC i BDC)
w celu wymiany plikow w sieci Windows (protokoty CIFS lub SMB).
Narzedzie to umozliwia skonfigurowanie uwierzytelniania LDAP lub
smbpasswd oraz graficzne wybieranie udostgpnianych zasobow i zarzadzanie
nimi. Zapewnia obshuge list kontroli dostepu oraz rozszerzona obstuge
atrybutéw nieuniksowych systemow plikow.

Rozszerzenia W tej wersji rozszerzono i uaktualniono ponizej opisane narzgdzia konfiguracyjne
zastosowane w systemie  pakietu YaST. Zmiany sa bardzo r6zne — od ulepszenia interfejsu uzytkownika az
SUSE LINUX Enterprise po wprowadzenie zupeinie nowych funkcji i mechanizméw:

Server 9 *  Lepsze narzedzia do konfiguracji sieci, w tym ustug DNS, DHCP, LDAP, NIS,
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AutoYAST (tylko w tym
produkcie)
Uaktualnianie
oprogramowania

(tylko w tym produkcie)

Obstuga rozwiazania
ZENworks Linux
Management Server

Postfix oraz TFTP.

*  Konfiguracja ustawien sieciowych systemow plikow NFS i Samba.

*  Automatyczne generowanie domyslnych certyfikatow serwerdéw, w tym LDAP,
Apache i Postfix, przez narzgdzie Certification Authority (wystawca
certyfikatow).

*  Wirtualne sieci prywatne (VPN).

e Serwer instalacji.

e Serwer rozruchowy.

*  Tworzenie dyskow CD.

»  Konfiguracja instalacji i wirtualizacji rozwiazania User-Mode Linux.

*  Apache.

*  Wake-on LAN (uruchamianie systemu przez sie¢ LAN).

*  Wzbogacenie narzgdzi do zarzadzania wysoka dostgpnoscia o obstuge
mechanizmu Heartbeat.

*  Serwer uaktualnien.

*  Wzbogacenie narzgdzi do zarzadzania o moduly do technologii zewngtrznych,
w tym IMAP i Samba.

Narzedzie AutoYaST stuzy do nienadzorowanego, automatycznego instalowania.
Dodatkowe informacje o zrodtach instalacji zawiera podrozdziat 4.6.

System uaktualniania online, oparty na rozwigzaniach YaST i Red Carpet™,
umozliwia instalowanie uaktualnien zabezpieczen i programéw korygujacych

W sposob automatyczny lub po wydaniu polecenia.

Rozwiazanie ZENworks Linux Management umozliwia skonfigurowanie
wlasnego serwera uaktualniania, za posrednictwem ktorego instaluje si¢ potem
uaktualnienia i nowe oprogramowanie pochodzace od firmy Novell, niezaleznych
producentéw lub wewnetrznych zespotow programistoéw. ZENworks Linux
Management zapewnia precyzyjna kontrole nad zasadami instalacji i porami
uaktualniania oprogramowania; rozwigzaniem mozna zarzadza¢ z dowolnego
miejsca za pomoca interfejsu graficznego lub skryptowego.

4.2 Obstuga centralnego zarzadzania

Funkcja

Obstuga standardu
Common Information
Model

Integracja

Z rozwigzaniem
ZENworks Linux
Management (ZLM)
(tylko w tym produkcie)

Obstuga podstawowej
ustugi uaktualniania
(Red Carpet, YOU)

Opis

Wspdlny model informacji (Common Information Model — CIM) normuje
wymiang informacji dotyczacych zarzadzania, uniezalezniajac ja od platform

i technologii. Oprogramowanie z obstuga CIM pomaga zmniejszy¢ koszty
zarzadzania — programisci moga korzysta¢ ze wspolnego interfejsu programowania
(API) w heterogenicznych srodowiskach. W rozwiazaniach innych producentow
technologia CIM wymaga zastosowania nowego modutu aplikacji dla kazdego
zadania; w systemie SUSE LINUX Enterprise Server 9 wystarczy jeden modut do
uzyskania dostepu do narzedzia YaST, ktore dalej petni rolg interfejsu do
wszystkich zadan konfiguracyjnych dotyczacych systemu operacyjnego.

SUSE LINUX Enterprise Server udostgpnia ustuge Red Carpet Daemon (rcd), ktora
— w polaczeniu z serwerem ZENworks Linux Management (ZLM) — umozliwia
administratorowi kontrolowanie uaktualnien i dziatania systemu z jednego, zdalnego
miejsca.

Demon bada konfiguracjg systemu i poréwnuje ja z lista uaktualnien oraz
programow korygujacych stworzona przez administratora. Nastgpnie moze pobrac

1 zainstalowa¢ nowe oprogramowanie, automatycznie uwzgledniajac zaleznosci
migdzy pakietami oraz ewentualne konflikty.

Mozna rowniez korzystac z bezptatnych serwerow uaktualnien udostgpnianych
przez firme¢ Novell na potrzeby prostych uaktualnien; komunikacja z takimi
serwerami odbywa si¢ za pomoca klientow Red Carpet Daemon (rcd) i YaST Online
Update (YOU).
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4.3 Dynamiczne przydzielanie zasobow

Funkcja

CKRM
(tylko w tym produkcie)

Trwale nazwy urzadzen

4.4 Zrodta instalacji

Opis

Class-based Kernel Resource Management: patrz podrozdziat 3.1.

Funkcja trwatych nazw urzadzen (persistent device naming) umozliwia nadawanie
urzadzeniom wejscia-wyj$cia oraz obstugiwanym przez funkcje Hotplug
jednoznacznych identyfikatoréw, ktére nie zmieniaja si¢ nawet w przypadku
przeniesienia urzadzenia. Ta funkcja, przydatna szczegolnie w centrach
przetwarzania danych, gdzie trzeba zapanowaé nad wieloma urzadzeniami, utatwia
administratorowi odnalezienie okreslonego sktadnika sprzgtowego.

Instalacja jednego systemu z dysku CD-ROM nie przedstawia trudnosci; jednak nawet w przypadku wyboru tej
metody uzytkownik moze dostosowac system do specyficznych wymagan. Administratorzy moga natomiast
skorzystac z funkcji AutoYaST, ktora pozwala dostosowywac i automatyzowac instalacj¢ klastrow oraz duzych
grup systemow za posrednictwem sieci.

Funkcja

Lokalny naped CD-ROM
PXE Boot

FTP

HTTP

CIFS oraz SMB

NFS

Lokalny dysk twardy
Serwer instalacji
Automatyczne
wykrywanie serwerow
instalacji oraz
uaktualniania

(tylko w tym produkcie)
AutoYaST

4.5 Pakiety serwisowe

Funkcja

Zgodno$¢ binarna

Opis

Dane wymagane do instalacji sa odczytywane z lokalnego napgdu CD-ROM.
Automatyczna instalacja sieciowa po uruchomieniu.

Instalacja z serwera FTP.

Instalacja z serwera HTTP.

Instalacja z zasobow udostgpnianych przez protokoty CIFS lub SMB.
Instalacja z serwera sieciowego przez NFS.

Instalacja z lokalnego dysku twardego lub partycji.

Instalacja obrazéw oprogramowania w klastrach.

System moze automatycznie wykry¢ serwer instalacji lub uaktualniania za pomoca
protokotu SLP (Service Location Protocol).

Narzedzie AutoYaST stuzy do nienadzorowanego, automatycznego instalowania
przez sie¢. Dodatkowe informacje o YaST zawiera podrozdzial 4.1.

Opis

Instalacja pakietu serwisowego nie powoduje zakldcenia zgodnosci binarne;j
biblioteki glibc lub innych podstawowych bibliotek; w niektdrych okoliczno$ciach
moze by¢ wymagane uaktualnienie systemu X lub bezposrednich
niskopoziomowych interfejsow jadra. W przypadku aplikacji zgodnych ze
standardem LSB 1.1 poprawne dziatanie przez caty czas eksploatacji systemu
operacyjnego jest pewne.
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5. Narzedzia programistyczne

5.1 Obstugiwane jezyki i Srodowiska uruchomieniowe

Funkcja Opis

Java Java jest jezykiem silnie obiektowym, najczgsciej wykorzystywanym
W programowaniu rozwiazan wieloplatformowych i wdrazanych w serwerach
aplikacji. SUSE LINUX Enterprise Server 9 jest dostarczany z platforma Java 2
w wersji 1.4.2. W zaleznoS$ci od platformy sprzetowej, do produktu dotaczane sa
wersje IBM, Sun* lub BEA*.

C# (tylko w tym Projekt Mono™ obejmuje narzgdzia do budowania i uruchamiania aplikacji .NET

produkcie) w systemie operacyjnym Linux i innych. Zapewnia obshugg licznych platform
aplikacji, w tym ASP.NET, ADO.NET oraz gtk#. Srodowisko Mono jest
dostarczane niezaleznie w pakiecie SUSE LINUX SDK i jest przeznaczone tylko dla
architektury x86. Trwa przenoszenie go na platformy 64-bitowe.

Python Python jest obiektowym jezykiem interpretowanym, czgsto wykorzystywanym do
szybkiego tworzenia aplikacji wieloplatformowych. SUSE LINUX Enterprise
Server obejmuje srodowisko Python w wersji 2.3.3 wraz z interfejsami QT, Gtk,
LDAP, XML, MySQL i Tk i curses.

Perl Perl jest czegsto nazywany ,,spoiwem Internetu”. Ten wieloplatformowy jezyk
skryptowy sprawdza si¢ w niemal kazdym zastosowaniu, a najlepiej w matych
aplikacjach, przy przetwarzaniu tekstu oraz obstudze formularzy na stronach WWW.
SUSE LINUX Enterprise Server obejmuje Perla w wers;ji 5.8.3.

Skrypty powloki SUSE LINUX Enterprise Server obejmuje powtoki bash, ksh, tcsh oraz zsh.
Domyslna powloka jest bash.

Tcl/Tk Tcl/Tk 8.4.6 jest najnowsza wersja popularnego pakietu narzegdzi skryptowych
Tcl/Tk. Czgsto wykorzystuje si¢ go do szybkiego tworzenia wieloplatformowych
aplikacji z interfejsami graficznymi.

Ruby Wersja: 1.8.1.
Ruby jest jezykiem skryptowym przeznaczonym do szybkiego i tatwego
programowania obiektowego. Sprawdza si¢ w takich samych zadaniach, do jakich
wykorzystuje si¢ jezyki Python lub Perl.

6. Obstuga sprzetu i wymagania systemowe

6.1 Obstugiwane platformy sprzetowe

Funkcja Opis

x86 x86 jest najpopularniejsza platforma sprzgtowa komputerow osobistych. Na jej
bazie powstaja procesory firm Intel, AMD, VIA i Transmeta. Wsrod
obshugiwanych procesorow sa: Intel Pentium i Xeon, AMD Athlon i K7 oraz
AMD Opteron i Athlon64 dziatajace w trybie 32-bitowym.

x86-64 (AMD-64) Architekturg x86-64 stworzyla firma AMD jako 64-bitowe rozszerzenie platformy
x86. Architektura ta umozliwia rowniez uruchamianie starszego kodu 32-
bitowego. Wsrdd obstugiwanych procesorow sa: AMD Athlon64 i Opteron oraz
dopiero przygotowywany Intel Xeon EM64T.
Nalezy pamigtac, ze nie wszystkie aplikacje 32-bitowe sa przystosowane do
bezproblemowego dziatania w takim srodowisku; przed wdrozeniem nalezy
zasiegna¢ informacji u producenta oprogramowania lub przeprowadzi¢ doktadne
testy.
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Procesory z serii [tanium

IBM POWER (systemy
iSeries oraz pSeries)

IBM zSeries (S/390x)

IBM S/390 (platforma
31-bitowa)

SUSE LINUX Enterprise Server obstuguje procesory z serii Itanium. Jest to
64-bitowa platforma opracowana przez firmy Intel i HP, zawierajaca takze
emulator 32-bitowych platform x86. Poniewaz obstuga kodu 32-bitowego jest
realizowana przez emulator, aplikacje tego typu moga dziata¢ wolniej. Natomiast
wydajnos¢ aplikacji 64-bitowych jest wysoka, poniewaz w tej architekturze nie
powielono juz wad platformy x86.

SUSE LINUX Enterprise Server 9 obstuguje 64-bitowe platformy serii IBM
POWER. IBM POWER jest 64-bitowa architektura wykorzystywana w systemach
firm Apple i IBM. Umozliwia takze wykonywanie kodu skompilowanego dla
32-bitowej wersji platformy POWER. W architekturze POWER zbudowane sa
serwery IBM iSeries i pSeries.

IBM zSeries jest 64-bitowa platforma wykorzystywana glownie w komputerach
mainframe serii S/390x. Umozliwia ona réwniez uruchamianie kodu zbudowanego
dla wezesniejszych, 31-bitowych systemow S/390. Na platformie zSeries system
SUSE LINUX Enterprise Server moze by¢ wykorzystywany do wirtualizacji
systemoéw 31- 1 64-bitowych w technologiach zVM i LPAR.

Architektura IBM S/390 jest bardzo nietypowa, poniewaz korzysta z adresowania
31-bitowego, a nie — jak w wielu innych architekturach — 32-bitowego.

W systemach tych 32. bit jest wykorzystywany przez sam procesor, nie za$
udostepniany do wykorzystania w oprogramowaniu. System SUSE LINUX
Enterprise Server 9 jest dostepny w wersji skompilowanej dla 31-bitowych
komputerow mainframe S/390. Na platformie zSeries system SUSE LINUX
Enterprise Server 9 moze by¢ wykorzystywany do wirtualizacji tylko systemow
31-bitowych w technologiach zZVM i LPAR.

6.2 Obstugiwane rozszerzenia sprzetowe

Funkcja

InfiniBand (tylko w tym
produkcie)

USB 2.0
Firewire (IEEE 1394)
ACPI

Opis

Technologia InfiniBand jest wykorzystywana do komunikacji migdzy systemami
i procesami w ramach jednego systemu. Technologi¢ komunikacji
miedzyprocesowej (IPC) stosuje si¢ przy przetwarzaniu rownolegtym w klastrach,
gdzie zapewnia ona wigksza wydajnos$¢, mniejsze opdznienia, szybsze
udostepnianie danych, tatwiejsza obshuge oraz funkcje ochrony i niezawodnosci.

Zasilane ztacze USB 2.0 zapewnia maks. przepustowos¢ 480 Mb/s.

Zasilane ztacze Firewire (IEEE 1394) zapewnia maks. przepustowos$¢ 400 Mb/s.
System ACPI umozliwia niskopoziomowe monitorowanie i kontrolowanie sprzgtu,
w tym zarzadzanie zasilaniem, szybkoscig procesora i temperatura systemu.

6.3 Wymagania sprzetowe

Funkcja

Instalacja

Praca

Zalecana konfiguracja

Sugestie dotyczace

Opis

* Instalacja lokalna: 256 MB pamigci RAM.
» Sieciowa instalacja graficzna przez protokot SSH: 256 MB pamigci RAM.
* Instalacja przez konsole VNC i protokét FTP: 512 MB pamigci RAM.

e 256 MB pamigci RAM.
* 500 MB miejsca na dysku twardym na oprogramowanie.

* 512 MB do 3 GB pamigci RAM, przynajmniej 256 MB na jeden procesor.
* 4 GB migjsca na dysku twardym.

* Interfejs sieciowy (karta Ethernet, karta bezprzewodowa lub modem).

e Serwery wydrukow: jesli przygotowanie zadania drukowania odbywa sig¢ na
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specyficznych
zastosowan

serwerze, zalecany jest szybszy procesor lub dodatkowe procesory.

e  Serwery WWW: dodatkowa pamig¢ RAM moze przyspieszy¢ buforowanie.
Dodatkowe procesory moga przyspieszy¢ dziatanie aplikacji internetowych.

*  Serwer baz danych: dodatkowa pamig¢ RAM moze przyspieszy¢ buforowanie.
Zastosowanie wielu dyskéw pozwala na skonfigurowanie rownoleglych operacji
wejscia-wyjscia.

e Serwery plikow: dodatkowe dyski lub konfiguracja RAID moga przyspieszy¢
operacje wejscia-wyjscia.

7. Ustawienia miedzynarodowe i lokalizacja

Oprogramowanie SUSE LINUX Enterprise Server 9 jest dostgpne w wielu jezykach. W ramach ostatnich prac
lokalizacyjnych zostata udostgniona polska wersja narzedzia YaST.

8. Zgodnos¢ ze standardami

Firma Novell stawia na zgodno$¢ z licznymi standardami, w tym protokotami sieciowymi, standardami
projektowania systemow operacyjnych oraz wymaganiami w zakresie utatwien dla 0s6b uposledzonych
wzrokowo lub ruchowo. Wielu pracownikow firmy Novell bezposrednio zasiada w zespotach normalizacyjnych.
Na przyktad, kilku pracownikéw firmy Novell wchodzi w sktad Rady Nadzorczej organizacji Linux Standards
Base (listg¢ mozna znalez¢ pod adresem freestandards.org).

8.1 Obstugiwane standardy i certyfikaty
Standard lub certyfikat Opis

Linux Standards Base
(LSB) 1.3
LSB 2.0

Filesystem Hierarchy
Standard (FHS)

Carrier Grade Linux
(CGL) 2.0

Data Center Linux
(DCL)

GB18030

Wiadze Stanow
Zjednoczonych, Artykut
508

EAL 4+

SUSE LINUX Enterprise Server 9 jest zgodny ze specyfikacja LSB w wersji
1.3. Szczegblowe informacje znajduja si¢ pod adresem www.linuxbase.org.

Standard hierarchii systemu plikow (Filesystem Hierarchy) stanowi obecnie
czgs¢ specyfikacji LSB.

Standardy Carrier Grade Linux zostaty opracowane przez podmioty zrzeszone

w organizacji OSDL (osdl.org) i opisuja systemy odpowiadajace potrzebom firm
telekomunikacyjnych oraz innych przedsigbiorstw o wysokich wymaganiach.
SUSE LINUX Enterprise Server ma wszystkie cechy normy CGL Priority One
poza wymuszaniem odtaczenia (Force Unmount — AVL4.0) i kolejkami
komunikatéw zgodnymi ze standardem POSIX (cze$¢ 2 standardu STD.2).

Standardy Data Center Linux zostaty opracowane przez podmioty zrzeszone

w organizacji OSDL i opisuja systemy przystosowane do pracy w centrach
przetwarzania danych. SUSE LINUX Enterprise Server obstuguje liczne, ale nie
wszystkie funkcje wymagane standardem DCL Priority One.

SUSE LINUX Enterprise Server jest zgodny ze standardem GB18030
opisujacym sposob kodowania znakow chinskich (wymagany do sprzedazy
systemu w Chinach).

,Artykut 508" nakazuje, aby produkty kupowane przez wtadze Stanow
Zjednoczonych spetniaty pewne wymagania okreslajace utatwienia dla os6b
uposledzonych wzrokowo lub ruchowo. SUSE LINUX Enterprise Server 9
spetnia te wymagania.

Informacje o tych wymaganiach znajduja si¢ pod adresem www.section508.gov.
Informacje o dazeniach firmy Novell do tworzenia produktow tatwych

w obstudze dla 0séb niepetnosprawnych znajduja si¢ pod adresem
novell.com/accessibility.

Trwa proces sprawdzania zgodnosci systemu SUSE LINUX Enterprise Server 9
z wymaganiami certyfikatu bezpieczenstwa EAL 4+. Szczegdtowe informacje
zawiera podrozdziat 2.1, ,,Certyfikaty bezpieczenstwa”.
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Klasyfikacja eksportowa SUSE LINUX Enterprise Server 9 otrzymat klasyfikacj¢ eksportowa zgodna
z wymaganiami przepisow eksportowych (Export Administration Regulations
— EAR) amerykanskiego Departamentu Handlu. Przepisy te reguluja eksport
oprogramowania szyfrujacego. Wszystkie informacje nt. eksportowania
produktéw firmy Novell znajduja si¢ pod adresem
http://novell.com/info/exports/matrix.html.

Informacje o dostepnosci i cenach SUSE
LINUX Enterprise Server 9

SUSE LINUX Enterprise Server 9 jest dostgpny
w Polsce od sierpnia 2004 r. u autoryzowanych
partneréw handlowych firmy Novell. Lista
obstugiwanych architektur sprzgtowych obejmuje:
x86, AMDO64, Intel EM64T, Intel Itanium, a takze
IBM POWER, IBM zSeries i IBM S390.

Ceny w przypadku architektur x86
rozpoczynaja si¢ od 350 euro (nowa cena
katalogowa netto jeszcze przed upustem VLA za
serwer z 2 procesorami dla rocznej obstugi
systemu). Uzytkownicy posiadajacy juz system
SUSE LINUX Enterprise Server z ubezpieczeniem
wersji moga pobra¢ wersjg 9 bezptatnie pod
adresem http://portal.suse.com.

Wersje testowe systemu SUSE LINUX
Enterprise Server 9 dla architektur x86, AMD64
oraz Intel EM64T mozna pobra¢ bezptatnie pod
adresem www.novell.com/download.

Strona produktu: www.novell.com/linux/sles

Informacje o firmie Novell
Novell Inc. jest wiodacym dostawca rozwiazan
informatycznych zapewniajacych bezpieczne
zarzadzanie tozsamos$cia (Novell Nsure),
umozliwiajacych tworzenie aplikacji sieci Web
(Novell exteNd) oraz oferujacych
migdzyplatformowe ustugi sieciowe (Novell
Nterprise). Wszystkie te rozwigzania sa wspierane
przez doradztwo strategiczne i ustugi profesjonalne
(Novell Ngage). Novell dziata aktywnie w
spotecznos$ci open source i jest wlascicielem marek
Ximian i SUSE LINUX. Silnie angazuje si¢ w
rozwo0j rozwiazan open source i oferuje
kompleksowe rozwiazania i ustugi linuksowe dla
przedsigbiorstw obejmujace wszystkie elementy: od
komputeréw biurowych az po serwer. Stworzona
przez Novella wizja jednej Sieci (one Net) — $wiata
pozbawionego ograniczen w przeptywie informacji
— pozwala korzysta¢ z informacji w sposob
bezpieczny i optacalny.

Dodatkowe informacje mozna uzyskac
w Centrum Obstugi Klienta firmy Novell pod
numerem 0-800-22-NOVL (0-800-22-6685)
lub znalez¢ pod adresem www.novell.pl
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Szkolenia

Listg autoryzowanych osrodkow szkoleniowych
w Polsce, informacje o szkoleniach i programach
przyznawania certyfikatow mozna znalez¢ pod

adresem www.novell.pl/programs/index.html

Ustugi pomocy technicznej
Informacje o ustugach doradztwa i pomocy
technicznej mozna znalezé pod adresem
http://www.novell.pl/npsp

Informacje dodatkowe
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—0 800 22 66 85 oraz na stronach internetowych
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